DENEY 5 OSILOMETRIK KAN BASINCI
OoLcUMU

5.0 AMAG

Bu deneyin amaci d6grencilerin kan basinci 6lgimunin mudahalesiz olarak
gercgeklestirebilmelerine yardimci olmaktir. Geleneksel stetoskop oOlgumleri
osilaskop ile karsilastiriimaktadir. Deneylerde ogrenciler, sadece basing
sensorunun piezo elektrik 6zelligini dedil ayni zamanda kan basinci kaydinin

direkt ve endirekt kalibrasyon metodunu da gérmektedirler.

5.1 FiZYOLOJIK PRENSIP

Basing nedir? Fizikte basing glcun birim yuzeye bolumu olarak tanimlanir.
Basing birimi igin bir cok ifade mevcuttur. Genellikle 1 pascal (pa)= 1 N/m?
yeryuzundeki atmosfer basinci 1 atmdir. Bu degeri 14.7 psi, 760 mmHg veya
1.013x10° pascala karsilik gelmektedir. Bir sistem izerinde bir gii¢ kullanildig
zaman bir basing ortaya ¢ikar. Eger gug¢ statik ise, buna karsilik disen basing,
hidrostatik; gu¢ dinamik ise buna karsilik dusen basing hidrodinamik olur.
Fizyolojide kan basinci ise hidrodinamik basingtir. Kapali sistemdeki basing
paskal teoremine uymak zorundadir. Baska bir deyisle bir tipun iginde her
noktada basin¢g ayni degerdedir. Vakumlu ortamda olgllen basinca “mutlak
basing”, 1 atm de Olgllen basinca “gauge basing” denir. Bu iki standart basing

arasindaki basinca da fark basing denilmektedir.

Klinik olarak, kan basinci sol ventrikuler kasilim ve genigleme sirasinda
arterdeki basingtir. Bir ¢cok uygulamada kan basinci bilekte radyal arterden
Olculur. Sistolik ve diastolik kan basinci sfigmomanometre kullanilarak elde
edilir. Ssitolik kan basinci, sol ventrikul genisleyince, kanin arter duvarina

uyguladigi kuvvettir. Sistolik ve diastolik kan basinglari arasindaki basing



farkina nabiz basinci denilmektedir. Sekil 5.1 de sol atrium basinci kisa gizgi),
sol ventrikul basinci(duz gizgi), arter kan basinci(uzun kesik gizgi) ve kalp sesi
arasindaki iligki gosterilmektedir. Arter kan basincinin tepe noktasi sistolik kan
basinci, vadi goruntusu ise diyastolik kan basincidir. Sol ventrikul sistolik kan
basinci arter sistolik kan basinclyla neredeyse ayni oldugu asikardir.
Ventrikuller kasilinca atriyo ventrikuler kapak kapanir. ilk kalp sesi olusur. Aort
kapadi agilinca, kan arterlere pompalanir. Sol ventrikul diastolik kan
basincinin arter diastolik kan basincindan farkl olduguna dikkat ediniz.
Arteryel kapak ventrikul basinci arter basincindan daha duguk olunca kapanir.
Boylece ventrikullere geri kan kacgisi engellenir. Bu da ikinci kalp sesini
meydana getirir. Arteryel kapak kanin geri donlsunu engelleyip yansima
etkisi yaratinca kan basinci dalga seklinde ikinci tepeyi olusturur. Saglikl
genc¢ bir erkegin, sistolik kan basinci 120 mmHg diastolgk kan basinci 80
mmHg dir. Sistolik kan basinci 140 mmHg veya diastolik kan basinci 90

mmHg dan ylUksek olunca buna hiper tansiyon denilir.
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Sekil 5.1 sol atrium basinci (kisa ¢izgi), sol ventrikul basinci(diz gizgi),

arter kan basinci(uzun kesik ¢izgi) ve kalp sesi arasindaki iligki
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5.2 OLGUM METOTLARI

Direkt ve endirekt olmak Uzere, iki tarlu kan basinci 6lcum metodu vardir.
Direkt kan basinci olgumu, genellikle cerrahi ‘de kullanilir. Dolagimsal
organlardaki, basing olgulir. Endirekt kan basinci dlgim metodu bu gunlerde
en c¢ok kullanilan yéntemdir. ilerleyen bolimde stetoskop metodu ve

oskilometreyi iceren iki teknik tanitilacaktir.
1. Kan Basinci Olgiimiinii igin Stetoskop Metodunun Temel Kurali

Bu deneyde bir stetoskop, hava manseti kullanici pompasi ve civa metre
gereklidir. Sekil 5.2 kan basinci 6lgim metodunu gdstermektedir. Hava
mangeti Ust kolun etrafina sarilir. Stetoskop brakiyel arter Gzerine yerlestirilir.
Kullanici pompasi manseti deneyin sistolik kan basincinin Uzerine kadar
havayla sigirir. Sonra yavasca havasini bosaltir. Civa metreden manset
basinci okunur. Manset basinci arter basincindan fazla olunca arter baskilanir
ve kan akimi durur. Arter basinci aniden manget basincindan yuksek olunca
arterdeki kan akimi akimin Ustundeki bosluga bagl olarak turbulans olusturur.
Bu turbllanstan ortaya ¢ikan sese “korotkoff sesi” denir. Bu ses stetoskop ile
duyulabilir. Sekil 5.2 de godsterildigi gibi birinci ses manset basinci arter
sistolik basincindan dusuk oldugu ilk anda duyulur. Bu sirada manset basinci
kan sistolik basincini gosterir. Son ses ise manget basinci arter diyastolik
basincindan dusik oldugunda duyulur. Tam bu sirada manget basinci
diyastolik kan basincina karsili gelir. Bu metodun dez avantaji sesleri
duymaktaki zorluktur. Bundan dolayi ¢ok uygulama gerektirir. Avantaji ise bu
metot kalp damar hastaligi ya da insani engellemelerden en az etkilenir ve bu

yuzden daha dogru sonug verir.
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Sekil 5.2 Stetoskop kullanarak kan basinci 6lgim metodu
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2. Kan Basinci Olgiimiinii igin Oskilometrenin Temel Kural

Sekil 5.3. kan basinci dlgumu igin oskilometrik temel kurali gdsterir. Basing
dalgas! arter damardan gecerken damar hacim nabzi ortaya ¢ikar. Sonra
damar hacim nabzi mansetteki basing degisimini etkiler ki bu da dlgulmesi
gereken oskilometrik nabizdir. Girisimsel kan basing dlcumuyle kiyaslaninca
manset basinci ortalama arter basincina esit olunca maksimum oskulasyon
genisligi meydana gelir. Sitolik ve diastolik basing dlgimlerinin bulgulari statik
arastirmaya dayanir. Bunlar maksimum oskilasyon yaninda bir yerde olur. Bir
kere sistolik ve diastolik nispi oranlar bilinince kargilik gelen manset basinglari
sirasiyla sistolik ve diastolik basinglardir. Oskilometrik teknikte bir kol
mansetine kullanici pompasina ve civa metreye ihtiya¢ vardir. Dezavantaji
kalp damar hastaliklarindan ve insani engellemelerden kolay etkilenmesi ve
bunun sonucunda da dogrulugunun azalmasidir. Fakat kan basinci dlgmek

igin uygun bir yoldur.
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Sekil 5.3 Osilometrik kan basinci 6lgim modeli

Sekil 5.4. manset basinci ve oskulasyon nabzi arasindaki iligkiyi
gostermektedir. Bir kere maksimum genislik Amax elde edilince karsilik gelen
manget basinci ortalama arteryel basingtir. A max in 0.5 kati olan ve Amax
olusmadan goérinen oskulasyon genisligi karsilik gelen manset basincini
bulmak icin kullanihr ki bu sistolik kan basincidir. Benzer sekilde Amax in 0.75
kati olan Amax olustuktan sonra gorinen oskulsayon genisligi ise karsilik

gelen manset basincini bulmak i¢in kullanilir. Bu da diyastolik kan basincidir.
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Sekil 5.4 Manset basinci ve oskulometrik genislik arasindaki iligki



5.3 DEVRE DIiZAYNININ PRENSIPLERI

1. Kan Basinci Olgiimiiniin Blok Diyagrami

Osilometrik metotla ilgili olarak daha 6nceki boéliumlerde de deginildigi gibi,
cuff basinci ile ilgili olarak, tepeden tepeye genlik ile osilasyon pulsi olmak
Uzere iki gesit parametre ¢ok onemlidir. Boylece, devre dizayninda surekli
ornekleme yerine Kkesintili ornekleme kullanilabilmektedir. Sekil 5.5 te
osilometrik kan basinci olgim devresinin blok semasi gosterilmektedir. Cuff
basinci sensorler yardimiyla elektriksel gerilime gevrilmektedir. Bu donusum
basing sensor siricl devresi ile gergeklestiriimektedir. Bant gegiren filtrenin
bant genisligi 0.3-3 Hz araligina ayarlanarak sinyale uygulanir. Sinyal 500
kere buyutuldikten sonra, karsilastirici devresi 6rnek- tetikleme devresinden
palslar Uretecektir. Bu arada, ornekleme ve tutma devresi osilometrik palsi

tepe seviyesinde drneklemeyi tutmak icin bekleyecektir.

Cuff Pressure

Pressure Pressure- I Band-Pass
Arm cuff > u Sensor Driving _
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Sekil 5.5 Osilometrik kan basinci dlgim devresinin blok semasi
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2. Yiuzey elektrodu

Deneyde, sekil 5.6 da gosterilen basing sensort kullanilacaktir. Mutlak
basin¢ dlciminde, sensor igerisinde bulunan vakum odasi referans basinci
olarak kullanilir. Fark basing oOlgumlerinde, Olgulen basing sensore P1
terminalinden girmektedir. Sensorun igcerisinde bulunan odada bulunan ince
zardaki titresimden dolayi basing P2 kismina dogru ilerleyecektir. Boylelikle,
cikis gerilimi P1 ve P2 arasinda orantili olarak bir gerilim olusturacaktir. Sekil

5.6 basing sensorunun boyutlarini gostermektedir. Tablo 5.0 da da her bir pin

in fonksiyonu verilmektedir.

Jldx 0,51

[0.020]

Sekil 5.6 Basing sensorundn farkli boyutlarinin gértntuleri

Sekil 5.0 Basing sensorinun pin fonksiyonlari

PORT 2

0,25
[0.010]

Pin No

Fonksiyon

Pin 1

Toprak

Pin 2

Terminal icinde basing degisiminin

negatif ¢ikigl

Pin 3

Gerilim degeri

Pin 4

Terminal i¢cinde basing degisiminin

pozitif ¢IkiS!
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3. Basing-Sensor Siiriicii Devresi
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Sekil 5.7 Basing sensorlnin surlcu devresi

Sekil 5.7 OP1 IC ile olusturulan basing sensor surlcl devresini
gOsterilmektedir. Bu deney pratik uygulamalar i¢in dizayn edilmistir. Devrenin
giris basinci 0 ile 200 mmHg arasinda degistiginde ¢ikis geriliminin degeri de
1 ile 5 volt arasinda degismektedir. OP1D nin gerilim kararliigini Vp4 degerini
5.1 V ta zener diyot D1 ile saglanmaktadir. Bu nedenle kaynak geriliminde bir
dalgalanma olsa bile gerilim degerinde bir degisiklik olmamaktadir. Olgiim
anfileri OP1B v OP1C tarafindan olusturulmustur. Fark basincindan dolayi
olusan fark gerilimini yukseltmek igin kullanilmakta olup denklem 5.1 de
gOsterilmektedir.

y

out

:Kn(2M)+VR (5.1)
Z9

Vin basing sensorunuan girigs gerilimini, Vg OP1A nin ¢ikis gerilimini
gOstermektedir. Giris basing degeri 200 mmHg degerinde iken OP1B c¢ikis
gerilimini 5 V degerine Zg direncini kullanarak ayarlayabilirsiniz. Benzer
sekilde giris basing degeri 0 mmHg degerinde iken OP1C cikis gerilimini 1 V

degerine Zs direncini kullanarak ayarlayabilirsiniz



4. Osilometrik Nabiz Olgiim Devresi

Sekil 5.8 Osilometrik Nabiz Olglim Devresi

Osilometrik nabiz 6lgim devresinde 1. dereceden ylUksek gegiren filtre Z43,
Za, Z23 Ve Zo4 kullanilarak gerceklestirilebilir. Bu devre gekil 5.8 te gosterildigi
gibi olusturulmakta olup yuksek kazan¢ degerinden dolayi olusan Dc kayma
degerini ortadan kaldirmaktadir. Filtrenin kesim frekansi 0.3 Hz degerine

ayarlanmakta olup asagidaki sekilde hesap edilmektedir:

1

fi:
2”VZBZMZBZM

(5.2)

OP2A 2. dereceden algak geciren filtre olugturmak icin kullaniimaktadir.
Filtrenin kesim frekansi 3 Hz olup, Z17, Z1s, Z1g ve Zy, direngleri yardimiyla
denklem 5.3 teki gibi hesaplanmaktadir.

1

Ju= (5.3)
27\Z\,ZyZ\yZ,,
Bant gecirme kazanci ise denklem 5.4 te verilmektedir.
Zatln 56 (5.4)

22



OP2B ve OP3A nin her ikisi de evirmeyen anfilerdir. OP3A anfisinde, Z,s5

degeri denklem 5.5 te verildigi gibi kazanci ayarlamak icin kullanilir

— ZZS +226

4, ===

(5.5)

26

5. Dogrultucu Devresi
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Sekil 5.9 Yarim dalga dogrultucu devresi

Sekil 5.9 da godsterilen yarim dalga dogrultucu osilometrik puls sinyalinin
sadece pozitif yarim saykilini gecirmek igin kullanimaktadir. Pozitif yarim
saykil boyunca, D1 diyotu iletimde olacak ve sinyali OP3B gerilim izleyicisi

Uzerinden Vo2 c¢ikigina iletecektir.



5.4 GEREKLIi EKIPMAN

KL-76001 Ana Unitesi

KL-75005 Kan Basinci Olgim Modiilii
Dijital kayith osilaskop

Dijital voltmetre (DVM)

Y Tup
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10.Mekanik Sphygmomanometre
11.%80 ine kadar su doldurulmus PET sise
12.DB9 kablosu

13.BNC kablo
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Sekil 5.10 KL-75005 Kan basinci 6lgim modulinun énden gorunusu
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A. Basing sensor siiriicui devresinin kalibrasyonu

1. KL-75005 Kan basinci 6lgim modualinu KL-76001 ana Unitesi Uzerine

yerlestiriniz. Daha sonra asagidaki baglantilari gerceklestiriniz.

KL-75005 Blood Pressure

Kigy6001 Main Unit Measurement Module

Section Area Terminal To Block Terminal
MODULE .
OUTPUT 9-Pin > - J2

2. Asagida gosterildigi gibi, Y tip kullanarak KL-75005 Kan Basing Olgiim
Modulu Uzerinde bulunan J1 e mekanik sphygmomanometre ve basing
sensorunu baglayiniz.

3. El ile igletilen pompay! kol cuff kismina ve Y tup kol cuff kismina tip

baglayici yardimiyla baglayiniz.

KL-76001 BIOMEDICAL MEASUREMENT TRAINING SYSTEM l‘k\
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4. Gucu devreye uygulayiniz.



5. DVM in pozitif probunu Vo1 terminaline ve negatif probuda KL-75005 kan

basinci 6lcim modulindn alt kisminda bulunan topraklama kismina

baglayiniz.

6. Kol cuff u sisirilecek PET sisenin etrafina sariniz. Pompanin hava bosaltim

kismini (CW) sikica baglayiniz.

7. DVM ve sphygmomanometrenin degisimlerini gozleyiniz.

Sphygmomanometre sifir degerini gosterdigi anda, basing sensor suricu

blogunun uzerinde bulunan CAL potansiyometresini ayarlayiniz. Vo1
noktasina bagli DVM 3 Vdc deg@erini gostermelidir.

8. Kol cuff ‘a sphygmomanometre 100 mmhg
basing uygulamaya devam ediniz. Basing

Uzerinde bulunan GAIN1 potansiyometresini

gOsterecek sekilde ayarlayiniz.

9. Kol cuff ‘a sphygmomanometre 200 mmhg
basing uygulamaya devam ediniz. Basing

Uzerinde bulunan GAIN1 potansiyometresini

goOsterecek sekilde ayarlayiniz.

degerini gosterene kadar
sensoOr sdricd blogunun
Vo1 e bagh DVM 4Vdc

degerini gosterene kadar
sensor - surticl  blogunun
Vo1 e bagh DVM 5Vdc

10.Bu sekilde basing ile Vo1 gerilimi arasindaki baginti asagidaki sekilde

bulunabilir:

P =100*Vo1 - 300

11.7. ve 9. adimlari 10. adimdaki esitligi Vo1 gerilimi ile elde edince kadar

tekrarlayiniz.

12.Tablo 5.1 de verilen her bir cuff basincini uygulayiniz. Bu durumda DVM in

gOstermis oldugu gerilim degerlerini tablo 5.1 e kayit ediniz.

Tablo 5.1 Basing sensoru slrdcusunun ¢ikisindan dlgilen DC ¢ikis gerilimi

Basing

(mmHg) 0
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13.Tablo 5.1 e kayit edilen degerlere bagh olarak, basing ile Vo1 arasindaki

iligkiyi Tablo 5.2 de olusturunuz.

Tablo 5.2 Basing sensorunun karakteristik egrisi
VO1 II"I'"'I""I""!‘"'I""I""I"" A R B L L I I

l\\llllll\\llllll\;Illllwllllillwlllll 11||;II\\|I11\|1\I|| lV\IIIIIII\IIIIIIIg mmHg

14.Gucu kapatip devreyi sokinuz.

B. Yilksek Gegirgen Filtre 1 (HPF1) Olgiim Karakteristikleri

1. KL-75005 Kan basinci olcim moduluna KL-76001 ana unitesi Uzerine

yerlestiriniz. Daha sonra agagidaki baglantilari gergeklestiriniz.

KL-76001 Main Unit KL-76001 Main Unit
Section Area Terminal To Section Area Terminal
GENERATOR ~ = OUPUT > ShiroR CH1
iggEEOR - ((I;BWC) - CH1input of the oscilloscope
iggpPEOR - (C;:lzc) -  CH2input of the oscilloscope

KL-75005 Blood Pressure

KL-76001 Main Unit Measurement Module

Section Area Terminal To Block Terminal
ey - oPn > - J2
(F;lIJENNCé-|22$OR - OUTPUT > 0.3Hz HPF1 Input (TP)

Ground
cvewor S FeA0 > - (bt
AS\g;C\)ETEOR - CH2 > 0.3Hz HPF1 Output
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2. Gucl devreye uygulayiniz.

3. Fonksiyon jeneratorunun frekans ve genlik kisimlarindan gerekli
ayarlamalari yaparak 1 KHz ve 100 mVpp degerinde sinyali uygulayarak
CH1 kanalinda izleyiniz.

4. HPF1 cikisint CH2 kanalinda izleyiniz. Genlik de@erlerini tablo 5.3 e kayit
ediniz.

5. Girig sinus sinyalini degistirmeden 3. ve 4. adimlari tekrarlayiniz. Degerleri

tablo 5.3 e kayit ediniz.

Tablo 5.3 HPF 1’in dlgulen ¢ikis genlik degerleri

Giris

1KHz | 10Hz | 1Hz | 0.6Hz | 0.5Hz | 0.4Hz | 0.3Hz | 0.2Hz | 0.1Hz
Frekansi

HPF 1
Cikisi
(Vpp)

6. Tablo 5.3 ya kayit ettiginiz degerler bagl olarak, HPF 1’in karakteristigini

Tablo 5.4 de olusturunuz.

Tablo 5.4 HPF 1’in karakteristik egrisi
V rrrTTTTTT ""]""f"" TrrT ""!"" ""!""I"" ""!""I"" rrrrprTTT

NS S N I S N W S S WS N N R W N e Freq

7. Cihazi kapatip baglantilari sokinuz.




C. Algak Gegirgen Filtre ’nin (LPF) Olgiim Karakteristigi

1. KL-75005 Kan basinci 6lcim modulini KL-76001 ana Unitesi Uzerine

yerlestiriniz. Daha sonra asagidaki baglantilari gergeklestiriniz.

KL-76001 Main Unit KL-76001 Main Unit
Section Area Terminal To Section Area Terminal
FUNCTION SCOPE
GENERATOR - OUTRUT = 2> ApAPTOR - CH1
SCOPE CHA1 . .
ADAPTOR - (BNC) - CH1 input of the oscilloscope
SCOPE CH2 . .
ADAPTOR - (BNC) - CH2 input of the oscilloscope
KL-75005
KL-76001 Main Unit Blood Pressure
Measurement Module
Section Area Terminal To Block Terminal
MODULE .
OUTPUT - 9-Pin > - J2
FUNCTION
GENERATOR OUTPUT > 3Hz LPF Input
Ground
FUNCTION .
GENERATOR FG.-GND > - (|f1 the bottom
right corner)
SCOPE
ADAPTOR - CH2 > 3Hz LPF Output

2. Gucl devreye uygulayiniz.

3. Fonksiyon -jeneratorunun frekans ve genlik kisimlarindan gerekli
ayarlamalari yaparak 0.1 Hz ve 1 Vpp degerinde sinyali uygulayarak CH1
kanalinda izleyiniz.

4. LPF cikisint CH2 kanalinda izleyiniz. Genlik degerlerini tablo 5.5 e kayit
ediniz.

5. Girig sinUs sinyalini degistirmeden 3. ve 4. adimlarini Tablo 5.5 te verilen

farkl frekanslar icin tekrarlayiniz.
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Tablo 5.5 LPF ’nin dlgulen ¢ikis genlik degerleri

Girig

0.1Hz | 0.5Hz | 1Hz 2Hz 3Hz 4Hz B5Hz | 10Hz | 20Hz
Frekansi

LPF
Cikigl
(Vep)

6. Tablo 5.5 ‘e kayit ettiginiz degerler bagh olarak, LPF nin karakteristigini
Tablo 5.6 da olusturunuz.
Tablo 5.6 LPF ’'nin karakteristik egrisi
V rrrTTTTTT ""]""!"" T ""!"" ""!""I"" ""!""I"" rrrT

NS I W I S N WA S S S N I R I N e Freq

7. Cihazi kapatip baglantilari sokunuz.

D. Yilksek Gegirgen Filtre 2’in (HPF2) Olgiim Karakteristigi

1. KL-75005 Kan basinci 6lcim modulini KL-76001 ana Unitesi Uzerine

yerlestiriniz. Daha sonra asagidaki baglantilari gergeklestiriniz.

KL-76001 Main Unit KL-76001 Main Unit
Section Area Terminal To Section Area ~ Terminal
GENERATOR = OUTPUT > pToR o CHI
iggpPEOR - (CI;TC) -  CH1 input of the oscilloscope
§SSEEOR - (CI;RIZC) - CH2input of the oscilloscope
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2. Glcu devreye uygulayiniz.

3. Fonksiyon

KL-76001 Main Unit

KL-75005 Blood Pressure
Measurement Module

Section Area Terminal To Block Terminal
e : 2
(F;EEETRI%\IOR - OUTPUT = 0.3Hz HPF2 Input

Ground
S - mee > - gEim
iggFF:TEOR - CH2 > Amplifier Output

jeneratoranun  frekans

ve genlik kisimlarindan gerekli

ayarlamalari yaparak 1 KHz ve 200 mVpp degerinde sinyali uygulayarak

CH1 kanalinda izleyiniz.

4. HPF1 cikisini CH2 kanalinda izleyiniz. GAIN2 potansiyometresini ¢ikis
gerilimi 5 Vpp olacak sekilde ayarlayiniz. Genlik degerlerini tablo 5.7 ye
kayit ediniz.

5. Girig sinus sinyalini degistirmeden 3. ve 4. adimlari tekrarlayiniz. Degerleri
tablo 5.7 ye kayit ediniz.

Tablo 5.7 HPF 2’in dlgulen ¢ikis genlik degerleri
Girig 1KHz | 10Hz | 1Hz | 0.6Hz | 0.5Hz | 0.4Hz | 0.3Hz | 0.2Hz | 0.1Hz
Frekansi
HPF 2
Cikisi
(Vpp)

6. Tablo 5.7 ye kayit ettiginiz degerler bagh olarak, HPF 2’'nin karakteristigini

Tablo 5.8 de olusturunuz.




Tablo 5.8 HPF 2’nin karakteristik egrisi

B e

(BB e

. e Freq

7. Cihazi kapatip baglantilari sokuniz.

E. Dogrultucunun Olgiim Karakteristikleri

1. KL-75005 Kan basinci 6lgim modulini KL-76001 ana Unitesi Uzerine

yerlestiriniz. Daha sonra agagidaki baglantilari gerceklestiriniz.

KL-76001 Main Unit

KL-76001 Main Unit

Section Area Terminal To Section Area Terminal
FUNCTION SCOPE
GENERATOR OUTPUT =2 ApaPTOR CH1
SCOPE . . .
ADAPTOR CH1(BNC) - CH1 input of the oscilloscope
SCOPE . .
ADAPTOR CH2(BNC) - CH2 input of the oscilloscope
KL-76001 Main Unit KL-75005 Blood Pressure
Measurement Module
Section Area Terminal To Block Terminal
MODULE .
OUTPUT — 9-Pin — J2
FUNCTION )
GENERATOR — OUTPUT Rectifier Input
Ground
FUNCTION . )
GENERATOR — FG.-GND > — (in'the bottom right
corner)
SCOPE )
ADAPTOR - CH2 > Rectifier Output

2. Gucul devreye uygulayiniz.
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3. Fonksiyon jeneratorinun frekans ve genlik kisimlarindan gerekli
ayarlamalari yaparak 1 KHz ve 1 Vpp degerinde sinyali uygulayarak CH1
kanalinda izleyiniz.

4. CH2 ekraninda olusan dogrultucu ¢ikis sinyali izleyerek degerlerini Tablo

5.9 a kayit ediniz.

Tablo 5.9 Dogrultucunun odlgulen girig ve ¢ikis dalga sekilleri

CH1 (Girig Dalga Sekli) / CH2 (Cikis Dalga Sekli)

5. Devreyi kapatip baglantilari sokunuz.

-

. Stetoskop kullanarak kan basinci 6lgiimu

1. Olglimii yapilacak kisiye elini masanin tizerine koymasini sdyleyiniz.

2. Mekanik sphygmomanometre, stetoskop, kol cuff ve el ile kumandall
pompayi asagidaki gibi baglayiniz.

3. Pompanin hava bogaltma valfini sikica baglayiniz.

4. Kol cuff unu dirsegin iki U¢ santim yukarisindan omuzun asagisindan
parmaginiz orta kisimda kalacak sekilde sariniz.

5. Kol cuff unu guvenli bir sekilde sikilastiriniz.
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(o]

©

To Mechanical Sphygmomanometer

Stethoscope

— “’llllll..l'lllllll.-lllll’

Arm cuff !

Pump

Sekil 5.12

Notlar:

a. Bu deneyde, hava bosaltma oraninin 2-3 mmHg civarinda sabit
kalmasi uygundur. Kiginin rahatini bozmamak icin higbir zaman
kola uygulanan basincin 200 mmHg degerinden daha buyuk
olmamasi gerekmektedir.

b. Her oOlcimden sonra kisinin U¢ dakika dinlenmesini saglayiniz.

Surekli 6lgim kesinlikle tavsiye edilmez.

. Stetoskobu yerlestiriniz.

. Kol mansetini her sisirmede 10 mmHg basing dederinden yaklasik olarak

180 mmHg degerine ¢ikartiniz.

. Kol mansetinin igindeki havayi bogaltmak i¢in 2-3 mmHg oraninda igerdeki

havay! bosaltmak icin valfi saat ibresinin tersi yontinde geviriniz.
ilk kalp atim sesi duyuldugunda, sphygmamonometre de gériilen cuff
basincini Tablo 5.10 a kayit ediniz. Son atim sesi duyuldugunda, cuff

basincini Tablo 5.10 a kayit ediniz.

Tablo 5.10 Olgllen sistolik ve diastolik basing egerleri

Sistolik Basin¢ (mmHg) Diastolik Basing (mmHg)
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G. Osilaskop ve Osilometrik sensor kullanarak kan basinci olglimii

1. KL-75005 Kan basinci 6lcim modulinti KL-76001 ana Unitesi Uzerine

yerlestiriniz. Daha sonra agagidaki baglantilari gerceklestiriniz.

KL-76001 Main Unit KL-76001 Main Unit
Section Area  Terminal To Section Area Terminal

BLOOD

iggg'EOR - CHA1 -> OUTPUT PRESSURE Vo1
MEASUREMENT
BLOOD

i(D;SE'FOR - CH2 2> OUTPUT PRESSURE Vo2
MEASUREMENT

SCOPE CH1 : .

ADAPTOR - (BNC) - CH1 input of the oscilloscope

SCOPE CH2 : .

ADAPTOR - (BNC) - CH2 input of the oscilloscope

KL-75005 Blood Pressure

KL-76001 Main Unit Measurement Module

Section Area Terminal To Block Terminal
MODULE ,
OUTPUT - 9-Pin > - J2

2. KL-75005 kan basinci 6lcum modull Gzerinde kdpruleme iletkenlerini 1, 2,
3 ve 4 e baglayiniz.

3. Asagida gosterildigi gibi, Y tip kullanarak KL-75005 Kan Basing Olgiim
Modullt Uzerinde bulunan J1 e mekanik sphygmomanometre ve basing
sensorunu baglayiniz.

4. El ile igletilen pompayi kol cuff kismina ve Y tip kol cuff kismina tlp

baglayici yardimiyla baglayiniz.
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KL-76001 BIOMEDICAL MEASUREMENT TRAINING SYSTEM

fa

FUNCTION GENERATOR | | LCD STATUS DISPLAY

SCOPE ADAPTOR

FREQUENCY

()

AMPLITUDE

cHi

o

OUTPUT

ELECTROCARDIOGRAM

o

EL

MODULE OUTPUT

w0’ Nea

]

OFFSET

w2 oo

ELECTROOCULOGRAM

Vo we oW

ELECTROENCEPHALOGRAM

ot o

()

PULLTOVAR

USB PORT

INPUT INDICATORS

INUIN2 N3 NG INS
o0 o000 o

SELECT RESET SHz LPF 0.3z HPF2 F=

|

W w2 o

PHOTOPLETHYSMOGRAM

Wi oz oW

RESPIRATORY VENTILATION

W w2
PULSE METER
Vi Wz ow

IMPEDANCE

Vot o

DOPPLER UTRSOAD BLOCDVELOGTY

Vi v ow

TENS

Vot

RESPRATON FOHITAL RO ETER

Rt Ve oN

Sekil 5.13

5. Enerjiyi veriniz. KL-76001 ana unitesi (izerinde bulunan SECIM butonu

yardimiyla MODUL:KL-75005 (BPM) kismini seginiz.

6. Basing¢ sensor surucusunun ve anfi devresinin kalibre edildiginden emin

olunuz. (iglem basamaklari A ve D)

Olgiimi yapilacak kisiye elini masanin tizerine koymasini séyleyiniz.

Pompanin hava bosaltma valfini sikica baglayiniz.
Kol cuff unu dirsegin iki U¢ santim yukarisindan omuzun asagisindan

parmaginiz orta kisimda kalacak sekilde sariniz.

10. Kol cuff unu gavenli bir sekilde sikilagtiriniz.

Y tube
\

Arm cuff!

Pump

Sekil 5.14
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Notlar:

a. Bu deneyde, hava bosaltma oraninin 2-3 mmHg civarinda sabit
kalmasi uygundur. Kiginin rahatini bozmamak igin higbir zaman
kola uygulanan basincin 200 mmHg degerinden daha buyuk
olmamasi gerekmektedir.

b. Her Olcimden sonra kiginin U¢ dakika dinlenmesini saglayiniz.
Surekli dlgum kesinlikle tavsiye edilmez.

11.VOLT/DIV kontrolinden CH1 ve CH2 kanallarini 2 V/div, TIME/DIV
kontroliinden 5 S/div kismina ayarlayiniz.

12.Kol cuff unu her sisirmede 10 mmHg basing dederinden yaklasik olarak
180 mmHg degerine ¢ikartiniz.

13.Kol cuffunun igindeki havayi bosaltmak i¢in 2-3 mmHg oraninda igerdeki
havayi bosaltmak igin valfi saat ibresinin tersi yoninde c¢eviriniz.

14.12 ve 13 numarali adimlari tekrar ediniz. CH2 kanalinda Vo2 sinyalini
gOzleyiniz. Asagida sekilde A noktasinda gosterildigi gibi-maksimum pulsi

elde etmek igin GAIN2 potansiyometresini ayarlayiniz.

Sekil 5.15

15.12 ve 13 numarali adimlari tekrar ediniz. Osilaskop ekranini gozleyiniz.
Maksimum osilametrik puls (Vmax) olustuktan sonra, su anda var olan
osilometrik pulsin yaridegerden (0.5*Vmax) kigluk olup olmadigina
bakiniz. Eger dyleyse, osilaskop ekranini kayit edip, dalga seklini tablo

5.11 e gegiriniz.
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Tablo 5.11 Kan basinci élgim

unun Olgulen dalga sekli

Vo1 (CH1)/ Vo2 (CH2)

16.Tablo 5.11 e bagli olarak, maksimum genlik degerini bulunuz (Vmax).

Geriye dogru dalgay! inceleyerek

bulunuz. Buldugunuz gerilim degerini P=100*V01-300 formulinde yerine

koyarak sistolik basini hesaplayiniz.

ediniz.

Sekil 5.16
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0,5.Vmax degerini CH1 kanalinda

Tablo 5.12 ye sistolik basinci kayit

T Pos: 50.00% $40Hz  CURSOR
Mode
Independent
Function
Horizontal
Horz Unit
\Voltage
Bring All
On Screen




17. Tablo 5.11 e bagl olarak, maksimum genlik ‘degerini bulunuz (Vmax).
Geriye dogru dalgay! inceleyerek 0,75.Vmax degerini CH1 kanalinda
bulunuz. Buldugunuz gerilim degerini P=100*V01-300 formulinde yerine
koyarak sistolik basini hesaplayiniz. Tablo 5.12 ye sistolik basinci kayit

ediniz.

T Pos: 50.00% 540Hz  CURSOR
Mode
Independent]
Function

0.75 Vmax Harizontal

\I\MIMMW
il

Bring All
On Screen

;"MM.

R "»__JJJJJJJJ‘LLUMJuhm M ‘ (UL w

CH1 2.00

]

Sekil 5.17

Tablo 5.12 Hesaplanan sistolik ve diastolik basing egerleri

Sistolik Basing (mmHg) Diastolik Basing (mmHg)

18. Gucl kapatiniz. Baglantilari sokinuz.
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H. KL-730 Yazilimi ve Osilometrik sensor Kullanarak Kan Basinci

1.

Olgiimii

KL-75005 Kan basinci 6lgim modulunt  KL-76001 ana Unitesi Uzerine

yerlestiriniz. Daha sonra agagidaki baglantilari gerceklestiriniz.

KL-76001 Main Unit KL-75005 Blood Pressure
Measurement Module
Section Area Terminal To Block Terminal
MODULE .
OUTPUT 9-Pin > - J2

KL-75005 kan basinci 6lgim modull Gzerinde kdpruleme iletkenlerini 1, 2,
3 ve 4 e baglayiniz.

Asagida gosterildigi gibi, Y tip kullanarak KL-75005 Kan Basing Olgiim
Modull Uzerinde bulunan J1 e mekanik sphygmomanometre ve basing
sensorunu baglayiniz.

El ile igletilen pompay! kol cuff kismina ve Y tup kol cuff kismina tup

baglayici yardimiyla baglayiniz.

KL-76001 BIOMEDICAL MEASUREMENT TRAINING SYSTEM A

FUNCTION GENERATOR | | LCD STATUS DISPLAY | SCOPE ADAPTOR OUTPUT
ELECTROCARDIOGRAM

MODULE OUTPUT ]

mmmmm

EI W w ow
[
- - [EreorromncermLomAn |
oo
oFFseT L
MODULE
LLTOVAR ;
m
USB PORT 5 ) }:]
3 ro—o]
o
—J v 0.3Hz HPF1
INPUT INDICATORS
NN NS e s
L I Y = ::[
2 _l:_ le s e —«l:‘::{;—‘ [2>
o ﬁ = N
SELECT | | RESET 3z 1pF 034 hor2) =2 s
Ampilfer Rectifir I v oo
© ® 7’
- - L\ G RESPRATON FLOWVITAL CACITY VETER
an v vz oo
°

Sekil 5.18
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. Olgiimu yapilacak kisiye elini masanin tizerine koymasini sdyleyiniz.

(o}

. Pompanin hava bosaltma valfini sikica baglayiniz.

~

Kol cuff unu dirsegin iki U¢ santim yukarisindan omuzun asagisindan
parmaginiz orta kisimda kalacak sekilde sariniz.

8. Kol cuff unu guvenli bir sekilde sikilastiriniz.

Y tube

\\
1\
|

—b ‘/IIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIII.’

Arm cuff!

Pump

Sekil 5.19

Notlar:

a. Bu deneyde, hava bosaltma oraninin 2-3 mmHg civarinda sabit
kalmasi uygundur. Kiginin rahatini bozmamak igin higbir zaman
kola uygulanan basincin 200 mmHg degerinden daha buyuk
olmamasi gerekmektedir.

b. Her Olgimden sonra Kiginin U¢ dakika dinlenmesini saglayiniz.
Suarekli 6lcum kesinlikle tavsiye edilmez.

9. KL-76001 ana Uunitesi Uzerindeki USB portu bilgisayara USB kablo
Uzerinden baglayiniz.

10.Enerjiyi veriniz. KL-76001 ana Unitesi (izerinde bulunan SECIM butonu
yardimiyla MODUL:KL-75005 (BPM) kismini seginiz.

11.Basing sensor surtcusinin ve anfi devresinin kalibre edildiginden emin
olunuz. (islem basamaklari A ve D)

12.Bilgisayari ¢aligtiriniz.

13.KL-730 programini baslatiniz.© KL-730 Biyomedikal &lgim sistem

penceresi asagidaki gibi gérunmektedir.
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- .KL-730 Biomedical Measurement System |

WERTICAL ‘ KL-75005 Blood Pressure Measurement
WOLT/DIY "
200 200 5z

[ =
100~ J/a.uu 2

CH1 B I
0l sm E
EE
J1.00 7i
5=

o
T
2
‘2
£
WERTICAL <
VOLT/DIV Y
200 300 Iz
St 2
1.00~ -400 a2
CH2 B e
010 500 E ! ! '
= 2l 3730 3740 3749
Jz.00 E
55 —
400 600 o
TIME/DIYV o =
300~ 800 £
710 1~ £
1000 T
COM Port | 11 ' 36m0 2650 3700 3710 3720 3730 3740 3749

Sampling Points 'j 10000 -
St S Load Print i Exit Ver, 2.1
Sampling Rate 50 h el " ave H GE) H rint ‘ ‘ Basic Analysis ‘ i

Sekil 5.20

14.Acquire butonuna basiniz. Sistem KL-75005 Kan basinci olgim seklini

USB kablosu Uzerinden aktarmaya baglayacaktir.
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N
WERTICAL ‘ KL-75005 Blood Pressure Measurement ‘<|:|
VOLT/DTY - .
200 300 5z
3 7 3
100~ 400 E
H A o
010 500 o3
e
J2.00 :
"
hd
VoLT/DlY  ERacAk
200 300 7z
f— -
1.00~ -400 2-
- Bl
0.0 500 B
A EE
J2.00 E
)
v
00 e o
TIME/DIY o \ ‘
M0~ ) -600 £ 4o
300 J , ’
1000 ' ‘ ‘ ‘ ”
o Luu |J| [im
i | ' e —rr—""
Sampling Points j 10000
Acquire Sa Load Print Basic Analysis Exit ier, 2.1
Sampling Rate 0]

Sekil 5.21

Not: Eger “COM PORT ariza” mesaji goruntuleniyorsa baglantiyi ve COM
PORT ayarlarinin dogru gergeklestirilip gergeklestiriimedigini kontrol
ediniz.

15.Kol cuff unu her sisirmede 10 mmHg basin¢g degerinden yaklasik olarak
180 mmHg degerine g¢ikartiniz.

16.Kol cuffunun igindeki havayi bosaltmak i¢in 2-3 mmHg oraninda igerdeki
havayi bosaltmak igin valfi saat ibresinin tersi yontinde geviriniz.

17.VOLT/DIV kontrolinden CH1 ve CH2 kanallarini -2 V/div, TIME/DIV
kontrolinden 5 S/div kismina ayarlayiniz.

18.15 ve 16 numarali adimlari tekrar ediniz. CH2 kanalinda Vo2 sinyalini
gOzleyiniz. Asagida sekilde A noktasinda gosterildigi gibi maksimum palsi

elde etmek igin GAIN2 potansiyometresini ayarlayiniz.
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A
WIERTICAL KL-75005 Blood Pressure Measurement ‘ -
DU

VOLT/DIY o~
200 300 53
[ e
100~ J—“”“ 32
010 50 s
A 22
¢=2.00 :
e a
M
=
£
\IERTICAL *
WOLT/DIY -
200 300 5z
[ H
1.00~ J-4DD 2-
U.lU/ \S.UU U_
22
J2.00 E
s
400 600 o
TIME/DIV s s \
A 200~ 800 2
7300 J T ’ [
U 1 ! ‘ ‘ ‘
b I
H_HH Luh |J| ARELTTNS
COM Port | 11

Sampling Points 'j 10000
‘ Save

‘ Print ‘ ‘ Basic Analysis | Exit | Ver. 2.1

‘ Load

Acguire
Sampling Rate u} ‘

Sekil 5.22
19.15 ve 16 numarali adimlari tekrar ediniz. Dalga sekillerini kayit ediniz.

20.KL-730 Biyomedikal olgim sisteminden c¢ikiniz. Gulcu kapatiniz.

Baglantilari sokunuz.
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